a.h. nichro Haardchrom A/S
sevangsvej 11-15

2650 Hvidovre

TIf: + 45 36 78 16 00O
Fax: +45 36 78 24 16
info@nichro.dk
www.nichro.dk
Bank: s016-1020875 MICHRQO

SE Nr. 11 76 09 02 HARD MURFACE>

Om hardforkromning af stal.

Hardforkromning af stal omfatter typisk 4 procestrin, nemlig:
aktivering, hardforkromning, skyl og lufttgrring.

Aktivering har til formal at fjerne oxidlaget i stalets overflade. Overfladen atses i svovlsyre
eller i kromsyre afhaengig af staltypen. Den aktive overflade sikrer at det udfeeldede kromlag
binder sig kemisk til stalet.

Selve hardforkromningen foretages elektrolytisk i kromsyre, idet stalemnet kobles som
katode og nedsaenkes i kromsyren. Tilsvarende nedsaenkes en blyanode i kromsyren. Savel
anode som katode forbindes med kobberkabler til ensretteren, der efterfglgende leverer
strgm som udreducerer kromet. Kromet udfzeldes som metallisk krom i en hexagonal
sgjleformet struktur. Strukturen bevares, men de hexagonale kromkrystaller omlejrer sig
under processen til kubisk rumcentrerede krystaller. Omlejringen fgrer til dannelse af indre
treekspaendinger i krombelaegningen, da de kubisk rumcentrerede krystaller er mindre end de
hexagonale. Spaendingerne udlgses trinvist under dannelse af mikrorevner, hver gang
tykkelsen af det udfeeldede kromlag gges med et par p-meter. Det er vigtigt at alle spaendinger
udlgses kontrolleret for at forhindre at mikrorevnerne bliver gennemgdende. Omlejring og
udlgsning af indre spaendinger styrer valget af strgmtethed og udfaeldningshastighed i et
komplekst samspil med emnets geometri.

Det er kendetegnende for hardforkromning at strgmmen altid lgber den korteste vej fra
anode til katode. Det betyder at elektrolyttens spredningsevne er elendig. Der kan udfaeldes
mere end dobbelt sa meget krom i omrdader med hgj strgmteethed, mens manglende
kromudfaeldning kan forekomme i omrdader med lav strgmteethed. Hertil kommer at
processens strgmudbytte er lavt. Typisk bruges 80% af strgmmen til at spalte vand i ilt og
brint. Gasserne vil genere udfeldningen, hvis de ikke bortledes pa fornuftig vis.

Samspillet mellem den elendig spredningsevne, det lave stremudbytte og dannelsen af
mikrorevner er afggrende for udvikling af det optimale ophaeng samt valg af driftsparametre.
Udvikling af ophaeng evt. med strgmtyve og bleender er reelt en kunstart og ngglen til succes
indenfor al hardforkromning og har ansvaret for krombelaegningens ensartethed og kvalitet.

Efter endt forkromning skylles det forkromede emne i osmoseret vand (der i gvrigt genbruges
i processen) for sa at lufttgrre. Det er ngdvendigt at fjerne vandverkssaltene for at undga
pletter pa det forkromede emne. Undervejs oxideres det yderste kromlag til kromoxid, der
udggr kromlagets passive og beskyttende film mod omgivelserne.
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Typiske spgrgsmal.

Hardforkromning sendrer ikke stalets struktur, men afsaettes pa stalet som et tykt kromlag
(typisk 100 p-meters tykkelse). Kromlaget er rent metallisk krom, der oxideres til passiv
kromoxid i overfladen, nar der er ilt til stede. Passivlaget beskytter mod korrosion i rigtigt
mange miljger. Kromlaget har en sgjlestruktur, der ggr det hardt og slidsteerkt. Lagets friktion
afspejler det ubehandlede stals ruhed, idet hardforkromning ikke nivellerer (se ovenfor om
spredning). I bedste fald kan stdlets ruhed bevares, hvis udfeeldningsprocessen udfgres
optimalt; dvs. hardforkromning giver ikke lav friktion, men korrekt udfgrt forkromning
tillader at stdloverfladens friktion bevares.

Kromlaget er kun solidt og stabilt, hvis det yderste oxidlag (passivlaget) er intakt. Saltsyre og
klorider fjerner eller beskadiger passivlaget, hvorefter kromlaget gar helt eller delvist i
oplgsning. Lokal grubeteering i overfladen ses fra tid til anden. Hirdhaendet handtering og tab
til gulv kan give varige skader pa kromlaget som fglge af deformation; typisk afskalning og
gennemgaende revner. Risikoen er dog begranset, hvis forkromningen er udfgrt rigtigt.
Opbevaring i kloridholdig eller reducerende miljg kan beskadige den passiverende oxidfilm.
Gentagen vask og autoklavering bgr ikke give problemer. Kromlaget bliver ikke skrgbeligt
over tid, men kan afgive partikler, der rives ud af overfladen. Iseer omrader med grubetaering
er sarbare overfor rivning.



