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Virt att veta om KEMISKT NICKEL

Vad iir kemiskt nickel?

Kemiskt nickel 4r en gemensam beteckning for
nickelytor som pléteras autokatalytiskt, dvs. utan
anvindning av strom. Ytan bestar av nickel (ca 88 - 98
%) och tillsatser som fosfor, bor, teflon, grafit etc.

Kemiskt nickel avsitts med exakt samma tjocklek
Overallt pa konstruktionens bara ytor som en amorf
legering med kristaller <6 Nm och typisk skikt-
tjocklek av 1 - 50 um. Ev. dispergerade partiklar
medfills jamn fordelade i beldggningen.

Innehallet av dispergerade partiklar dndrar ytans
egenskaper och anvindningsmojligheter

Hur anviinds kemiskt nickel?

Kemiskt nickel anvinds typiskt till korrosions- och/
eller notningsbarridr, till smorjande eller 16dbara
beldggningar, till "rdddning" av komplexa d&mnen med
bearbetningsfel, till renovering av slitna verktyg och
som en grund for andra beldggningar (bl.a. magnetiser-
bara). Orsaken till detta dr de egenskaper som kemiskt
nickel har.

Hur behandlas kundens dmnen?

Resultatet av en “kemisk fornickling” kan inte
berédknas @nnu. Systemen &r alltfor komplexa till detta.
Men Nichro har en bra kunskap om ytans
sammansittning, egenskaper och anvindning efter
avslutat plitering, och kan inom vissa grinser
skridddarsy en yta efter kundens onskan.

Kunden och Nichro diskuterar och bestimmer
konstruktionens utformning och ytegenskaper. Nichro
designar och utfor provplitering av kundens detaljer.
Provimnen analyseras. Resultatet presenteras for
kunden for godkénnande, och hirefter kan en egentlig
produktion pabérjas.
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Tiink pa ....

Grundmaterial s& som jdrn, aluminium, beryllium, kop-
par, tital samt legeringar av dessa kan pléteras direkt.
Andra grundmaterial pliteras i speciella processer.

Kemisk nickelbeldggning har ingen nivellerande effekt
och kan alltsa inte fylla ut ytfordjupningar,
bearbetningsmérken, hél etc. Den fiardiga kemisk
nickelbelagda produkten far samma ytfinish som
grundmaterialet innan pléteringen.

Grundmaterialets yta ska vara homogen och utan
passiva omraden for att sikerstilla bra vidhiftning.
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Virt att veta om KEMISKT NICKEL

Egenskaper for kemiskt nickelbeliggning
Materialfordelning, temperatur, nétnings- och
korrosionsbesténdighet samt elektriska och magnetiska
egenskaper utgor tillsammans de faktorer som gor
kemiskt nickel till en spinnande ytbehandling.

Korrosion

Kemiskt nickel utfills som en amorf legering utan
porer och sprickor. Beldggningen ger utmérkt
korrosionsskydd av grundmaterialet vid temperaturer
upp till 180 °C. Korrosionsskyddet forbéttras genom
utfillning av beldggning som kemiskt nickel/fosfor-
ytor, eftersom en hog fosforhalt (10 — 12 % fosfor)
reducerar kristallstorleken till <1 Nm.

Erfarenheter fran den amerikanska oljeindustrin visar
att kolstal pliterad med kemiskt nickel ar ett
ekonomiskt alternativ till rostfritt stal och andra hogt
legerade staltyper som utsitts for spanningskorrosion.

Temperaturbestindighet

Kemiska nickelbeldggningar har en ldgre sméaltpunkt
in ren nickel (= 1452 °C). T.ex. har nickelfosfor-
beldggningar en smiltpunkt pa ca 880 °C for en
fosforhalt pa 11 %.

Egenskapen utnyttjas kommersiellt nér ytor ska goras
svetsbara eller 16dbara. Kemiskt nickel dndrar
egenskaper nér beldggningen virmebehandlas
eftersom kristallstorleken vixer vid stigande
temperatur. Ytans innehall av fosfor/bor bildar
nickelfosfid/-borid som fordelar sig som 6ar i
beliggningen. O-bildningen och de vixande
kristallerna orsakar dragspianningar som foljs av
sprickbildning, 6kad korrosionshastighet och
reducerad duktilitet. Beldggningens hardhet och
notningsbestindighet okar.

Beldggningen blir en dispersionsbeldggning efter
viarmebehandling p.g.a. 6-bildningen. Egenskapen kan
anvindas till att modifiera beldggningens fysiska och
teknologiska egenskaper pa samma sitt som en
verklig dispersionsutfillning. Beldggningens
egenskaper kan alltsa skriddarsys i forhallande till
den teknologiska anvindningen; (t.ex. smorjning,
sldpp-latt etc.)
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Elektriska och magnetiska egenskaper

Kemiska nickelbeldggningar har elektriska och
magnetiska egenskaper som skiljer sig fran rena
nickelbeldggningar, t.ex. har nickelfosfor (6 - 7 %)
specifik elektrisk resistans pa 60 pQ/cm mot ren nickel
som har 6 pQ/cm.

Kemiskt nickel dr ferromagnetisk, medan
nickelbeldggningar med mer 4n 11 % fosfor inte dr
ferromagnetisk. Egenskapen utnyttjas vid produktion
av harddiskar till datorer eftersom den icke-
ferromagnetiska kemiska nickelfosforbeldggningen dr
lampligt underlag for den magnetiska kobolt-
beldggning som utgor harddiskens minne.

Notning

Kemiska nickelbeldggningar har en hardhet pa
500-750 HV for nickelfosfor respektive nickelbor.
Beldggningen blir hardare, men mer inhomogen
vid stigande temperatur. Det innebér en forbéttring
av de abrasiva notningsegenskaperna; d.v.s. okad
motstandskraft mot notning fran harda partiklar
eller harda utsprang som forflyttas lings
beldggningen eller mellan tva beldggningar.

Beldggningens ojamnhet gor beldggningen kinslig
for adhesiv notning, d.v.s. skidrning, om den
glidande kontakten mellan tva beldggningar blir
alltfor hog. Men kemiska nickelbeldggningar kan
konstrueras med smorjande och friktionssédnkande
egenskaper genom att medfilla t.ex. PTFE, grafit
eller molybdensulfid.

Beldggningens daliga duktilitet kan ge erosivt
slitage fran partiklar som triffar beldggningen
vinkelritt. Ett formbart material flyter lokalt,
medan partiklar fran ytan pa ett sprott material
slits loss. Det erosiva slitaget motverkas av den
kemiska nickelbeldggningens hoga elasticitet.

Kemiska nickelbeldggningars egenskaper kan vid
dispersionsutfillning skriddarsys till adhesiv
notning, korrosivt slitage samt utmattningsslitage.
Forbittring av de abrasiva notningsegenskaperna
kan utféras om den kemiska nickelbeldggningen
anvinds som underlag for t.ex. krom.
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Virt att veta om virmebehandling af KEMISKT NICKEL

Egenskaper for kemiskt nickelbeliggning

Ytor av kemiskt nickel dndrar egenskaper om @mnet
viarmebehandlas efter fornickling, eftersom de amorfa
eller mikrokristallinska kristallernas storlek okar vid
stigande temperatur. Ytans innehall av fosfor och/eller
bor bildar nickelfosfider respektive -borider som
fordelar sig som Oar i beldggningen.

Korrosion

Beldggningen ger utmirkt korrosionsskydd upp till 180
°C eftersom den ir fri fran porer och sprickor. En
senare viarmebehandling dndrar denna egenskap
dramatiskt.

Ytan omkristalliseras under bildning av nickelfosfid-
/nickelborid kristaller. Korngrinser och eventuella
dragspédnningar i beldggningen ger 6kad exponering av
grundmaterialet med déirav foljande hogre korrosion.

Foljande tabell visar hur galet det kan gd om man inte
tar hansyn till grundmaterial och dragspanningar d.v.s.
innehéll av fosfor-/bor och annan kemi i processbadet.

Varmebehandling Hardhet Korrosionshastighet
HY um/ar

Ingen 480 15

190 °G i 1,5 timer 500 20

290 °C i 6 timer 900 1900

Korrosionsprovet visar egenkorrosionshastigheten av kemiskt nickel

utférd i 10 % saltsyra vid rumstemperatur. Vdrmebehandling av
beléggningen visar en dramatisk minskning av egenkorrosionsbestindighet
av en amorf kemisk férnickling. Man kan konkludera att en avvdtning
héghdlifast stdl inte paverkar egenkorrosionsbestdndigheten.

Val av virmebehandlingsproces

Ett typiskt processflode for t.ex. verktygsstal (stavax)
kan vara formning av verktyg — genomhérdning -
temperering - finjustering av toleranser - stromlost
nickel - virmebehandling och temperering - firdiga
verktyg.

I sa fall ska virmebehandlingen utforas i 1-2 timmar
vid 250 - 300 °C vilket ger en virmebehandlad kemisk
nickelyta med en hardhet pa ca 800 HV och en
korrosionshastighet pa 50 - 100 pm/ar for ett kemiskt
nickelbad med hog fosforhalt.
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Notning

Under 180 °C har beldggningar av kemiskt nickel en
typisk hardhet pa 500 HV. Hardheten kan okas vid
virmebehandling. Teoretiskt upp till 1400 HV. 1
praxis dr griansen ldgre p.g.a. forlorad
korrosionsbesténdighet.

Hardheter fran 800 — 900 HV ir inte orealistiska, allt
efter vilken virmebehandling man viéljer.
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Hardheten som funktion av tid och temperatur vid hérdning av kemiska fornicklingar.

Val av virmebehandlingsvilkor

Optimal virmebehandling viljs med hénsynstagande
till grundmaterial, processkemi och kundens
preferenser i forhallande till 6kning av hardheten pa
bekostnad av korrosionsskydd.
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Fosforindhold (%)
Inre spinningar kontra fosforhalt. Tryckspénningar dr negativa.
For virmebehandlat stél dr det t.ex. optimalt att
anvinda ett processbad som ger en fosfathalt pa ca 10

— 11 % eftersom detta ger en spanningsfri
ytbeldggning.
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